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Proie Sove Te

Le projet de USAID "Proje Sove Te" (PST) aide les paysans a sauvegarder et ameliorer leur sol et augmenter leurs 
revenus. Le travail avec les paysans se fait par quatre 
Organisations Non-Gouvernementales (ONG) : Developpement 
Communautaire Chretien d'Haiti (DCCH); Developpement Rural 
Integre (IRD), Organisation pour la Rehabilitation de 
1'Environnement (ORE), et 1'Union des Cooperatives de la 
Region du Sud d'Haiti (UNICORS). Associates in Rural 
Development (ARD),comme Responsable Designe de 1'Accord pour le projet PST, donne de 1'assistance technique aux ONG et aide a coordonner les activites du PST.

Note: Ce manuel a ete prepare par 1'Equipe Technique de ARD pour Proje Sove Te avec 1'aide du bureau ARD a Burlington. 
Les illustrations ont ete faites par 1'artiste Ruth Weiler 
Craig de Washington comme contribution a Proje Sove Te. 
Toutes les illustrations sont a la fin de ce document.

Nous nous excusons que notre ordinateur n'a pu reproduire certains accents.

L'original de ce guide a ete ecrit en anglais. Les lecteurs bilingues qui ont recus les versions anglaises et francaises 
sont encourages de nous informer dss phrases ou des termes 
techniques qui devront etre revises.



PROLOGUE

Le but de ce document est de servir comma manual pratique 
pour aider les parties interessees (agronomes, techniciens, 
forestiers et autres) de donner leurs messages de 
vulgarisation sur 1'etablissement et 1'amenagement des haies 
vives. I/experience recente en Haiti (et ailleurs dans le 
monde) a demontre que ces haies vives en contours peuvent 
etre une partie viable de messages technologiques pour 
resoudre les contraintes des paysans dans les systemes 
agricoles en montagne du sud d'Haiti.

Le lecteur notera, comme le nom l.'indique, que ce document a 
ete prepare comme document pratique. II a evite une 
discussion trop theorique des comment et des pourquoi les 
haies vives marchent. II y a certainement des methodes plus 
sophistiquees pour etablir et amenager les haies vives qui 
donneront de bons resultats dans des circonstances tres 
controlees. Dans le cadre de conditions de vulgarisation, 
cependant, une approche doit necessairement etre simplifiee 
pour adapter aux realites de terrain, particulierement quand 
cette intervention technique est introduite a un plus grand 
nombre de paysans.

En redigeant le manuel, il a ete circule parmi des personnes 
familiarises avec 1'amenagement des haies vives. II a ete 
compile sur la base de ce qui est sense etre la meilleure 
information disponible sur 1'etab]issement et 1'amenagement 
des haies vives. Comme cette pratique est assez recente en 
Haiti, il y aura d'autres developpements et del'experience 
pratique qui s'ajouteront a la base de connaissance, soit 
sur les methodologies ou sur les especes utilisees. Le 
lecteur et 1'usager de ce raanuel est encourage a faire des 
commentaires et des suggestions bases sur 1'experience 
passee ou sur leurs essais pour utiliser le manuel.

Le lecteur notera aussi que ce manuel se concentre 
principalement, quoique pas exclusivement, sur les haies 
vives d'arbres. Le projet PST a aussi accumule une bonne 
experience avec les haies vives d'herbes et espere rediger 
eventuellement un autre document detaillant cette 
experience.

Les commentaires et les suggestions seraient tres apprecies 
et pourraient etre envoyes a:

En Haiti

ARD/PST
C/o USAID/ADO
P.O. BOX 1634
Port-au-Prince, Haiti

Des Etats-Unis

ARD/PST/ADO 
Port-au-Prince (ID) 
Department of State 
Washington D.c 20520



INTRODUCTION

Les hales vives (ramp vivan, barye vivan) comme il est discute dans ce manual sont definies comme une serie de bandes relativement etroites de vegetation perenne plantee sur les pentes des terrains afin d'ameliorer les conditions de sol et les microclimats, ameliorer la production des cultures et produire d'autres materiels (plants, semences) qui peuvent interesser les paysans haitiens (e.g. fourrage pour les animaux, de bois de feu a petite dimension, la canne a sucre). Les plants utilises pour les haies vives comprennent des arbres petits ou de taille moyenne, des buissons, ou des herbes. L'experience recente suggere que les especes intercalaires de couverture du sol de type legumineuse herbacee perenne rampante e.g. siratro peuvent etre plantees le long des haies vives. Pour atteindre leur effet maximum, les haies vives sur les terrains en pente doivent etre plantees a intervalles le long des courbes de niveau, i.e. sur le contour. (Voir illustration 1 a la page 23) .

On encourage la plantation des haies vives sur les terrains en pente du Proje Sove Te (aussi bien sur d'autres regions d'Haiti par d'autres organisations) faisant partie des interventions techniques visant a ameliorer la productivity pour une agriculture continue et soutenue des systemes d'utilisation de la terre des petits paysans. Les haies vives ne devraient pas etre considerees comme panacee pour resoudre ou renverser la degradation du sol qui se fait a mesure que les paysans continuant d'utiliser les terrains fragiles pour les cultures annuelles sans les mesures de conservation de sol appropriees additionnelles. Dans certaines conditions de sites tres en pente ou de sols extremement pauvres ou degrades, les haies vives ne seront pas recommandees. Si les pentes depassent 60%, les principes de conservation de sol recommandent des cultures perennes pour le site. II est probable que sur d'autres sites, les haies vives devront etre accompagnees par des methodes physiques de reduction d'erosion. Dans tous les cas, les haies vives devraient etre combinees avec des pratiques pour ameliorer la productivite et pour avoir une agriculture continue et soutenue des systemes de culture situees entre les haies vives.

Ces pratiques comprennent le bon choix des varietes de plants et les melanges d'especes, La bonne qualite de semences et des plantules, 1'amelioration des intervalles de plantation et la densite, le labour et la plantation le long des contours, le minimum de labour, etc. Le bon etablissement et I 'amenagement des haies vives peuvent avec le temps aider dans 1'amelioration des rendements de cultures, en justifiant de cette facon de plus grands



investissements de temps par les paysans dans leurs 
technologies agricoles. Au meme moment, pour justifier 
1'investissement dans le temps et dans 1'espace de 
production qua les haies vives representent, elles devraient 
aller de pair avec les systemes qui offrent de meilleurs 
rendements pour ce site.

POURQUOI PLANTER UNE HAIE VIVE?

Les haies vives peuvent aider les paysans dans la 
realisation d'objectifs multiples   1'amelioration du sol, 
1'augmentation de la production, et la protection de leur 
terrain de 1'erosion.

L'amelioration du sol et la protection du site  Les haies 
vives d'arbres leguroineuses peuvent proteger et ameliorer 
les terrains des paysans et par consequent augmenter le 
potentiel de la production des cultures en:

* agissant comme barriere physique le long des contours 
par consequent aidant a controler le ruissellement, 
augmenter 1'infiltration et reduire 1'erosion du sol;

* aidant a stabiliser les pentes par les
racines de plants qui aideront a fixer le sol;

* fixant 1'azote dans le sol par 1'association
naturelle qui exists entre les especes legumineuses 
et les organismes dans leurs racines qui peuvent 
fixer 1'azote;

* donnant une source de feuilles riches en azote qui 
peuvent etre utilisee comme paillis vert pour la 
couverture du sol et ajoutant des matieres organiques 
pour une meilleure humidite du sol et pour une 
meilleure retention des nutrients;

* ameliorant la structure du sol par la penetration des 
racines et en encourageant les micro-organismes 
benefiques au sol;

* exploitant plus profondement les sols a la
recherche de nutriments avec les systemes extensifs 
de racines. Les nutriments sont alors transporters et 
concentres dans les feuilles des arbres.

* ameliorant le microclimat pour les cultures dans les 
allees entre les haies vives en agissant comme brise- 
vent, aidant dans la retention d'eau et reduisant la 
perte d'eau specialement quand les emondages des 
arbres legumineuses sont utilises pour couvrir le sol 
pendant les saisons seches.



Production  Les haies vives d'arbres legumineuses peuvent 
produire:

* du fourrage pour les animaux - les haies vives 
peuvent etre coupees periodiquement et les 
feuilles donnees aux animaux pour ameliorer leur 
alimentation;

* batons utilises comme bois de feu;

* d'autres produits du bois - tels que des poteaux 
quand on laisse grandir les haies vives, i.e. ne 
sont pas taillees:

Les haies vives d'herbes peuvent aussi produire du fourrage 
pour les animaux, du paillis pour couvrir le sol, ameliorer 
le microclimat du terrain et stabiliser les pentes.

DESAVANTAGES POTENTIELS ET GOUTS 'DBS HAIES VIVES

Les haies vives exigent 1'augmentation des couts associes 
avec les pratiques agricoles actuelles. Discuter ces 
problemes avec des paysans cooperants est vital pour assurer qu'ils comprennent parfaitement ce qui est demande pour 
tirer le maximum de benefices de cette technologie. Ces 
contraintes et ces couts demandent des intrants de main- 
d'oeuvre, i.e. une intensification du systeme agricole.

L'etablissement des haies vives, y compris la preparation 
des sillons en contour sur lesquels elles devraient etre 
plantees demanderait plus de main-d'oeuvre. Les haies vives 
peuvent aussi entraver avec les pratiques traditionnelles de 
bruler les residus de recolte et de mauvaises herbes ce qui 
est fait normalement avant de planter sur les terrains. 
Cependant, parce que les restes de cultures peuvent etre 
utilises comme paillis pour proteger la surface du sol ou ajoutes au sol comme matiere organique, ou les deux, ne pas bruler la matiere vegetale peut avoir aussi des avantages positifs. La protection des plantes centre les animaux 
pendant la phase d'etablissement (jusqu'a un an) et plus tard durant la saison seche (quand les animaux broutent), 
est necessaire et doit etre pris en consideration. Pour 
eviter que les arbres produisent des semences,  les 
semences provoqueraient la croissance de plus d'arbres dans 
1'allee qui causeraient une competition non voulue avec des 
cultures annuelles  et minimiser la competition de 1'ombre 
avec les cultures agricoles, les paysans devront tailler les 
haies vives a intervalles reguliers des qu'ils sont etablis 
  jusqu'a 3 a 4 fois par an, dependant de la qualite du 
site. Si la pente est tres raide, les haies vives peuvent 
reduire 1'erosion mais il peut toujours y avoir une tres 
forte perte de sol. Alors il doit etre compris que le 
terrain de chaque paysan traite en haies vives peut toujours



degrader resultant du ruissellement de 1'eau des parties non traitees des autres paysans plus haut sur la pente.

Les autres desavantages des haies vives comprennent leur 
effet de reduire temporairement la production totale des cultures (si aucun autre changement n'est fait dans le systeme de culture) a cause de 1'espace pris par les haies vives. On s'attend a ce que ce declin sera renverse des que les effets benefiques des haies vives aient etd obtenus.

Les paysans peuvent aussi hesiter d'etablir des haies vives parce qu'ils ont peur que les proprietaires redemanderont leurs terres dont ils se partagent la recolte ou celle qui sont affermees des que leur production potentielle est 
amelioree. Les families qui partagent les terrains ("te mine") pourraient ne pas vouioir laisser leurs parents installer les haies vives, parce qu'ils peuvent penser qu'une personne etablit un droit plus ou moins permanent sur un terrain particulier.

COMMENT PLANTER UNE HAIE VIVE?

Plan du terrain. Gomitiencer par tracer une serie de lignes le long des contours, (courbes de niveau) a partir du haut du terrain. Ces lignes peuvent etre localisees avec 
1'utilisation d'un niveau A de fabrication locale (voir illustration 2, et illustrations 12, 13, 14 et 15 dans 1'Appendice A). A 1'endroit ou les terrains irreguliers ne permettent pas 1'utilisation du niveau A, ces lignes de contour peuvent etre etablis avec un clinometre   une 
technique qui est considerablement plus rapide que bouger le niveau A graduellement sur le terrain (voir illustration 3). Les haies vives sont mieux etablies comme des lignes 
continues sur toute la largeur d'un jardin d'un paysan. 
Idealement tous les paysans travaillant sur un petit bassin versant devraient cooperer dans le developpement des haies vives de contour sur toute la partie exposee de la pente.

Ecartement. L'ecartement entre les lignes est une fonction des contraintes des systemes agricoles, la pente, la condition du sol, et 1'aspect du site (son exposition au soleil) a cause de son effet sur le regime de 1'humidite du sol (voir tableau 1 ci-dessous). Les sols des pentes plus raides et plus pauvres demandent de plus petits intervalles entre les haies vives. Reduire la distance entre les haies vives peuvent reduire 1'erosion sur les pentes plus raides et augmenter la quantite du feuillage produit par les haies vives qui pourrait etre applique comme paillis sur la partie cultivee entre les haies vives.



Tableau 1. Choisir les intervallesdes haies vives

Caracteristiques 
du site

Intervalle d'espacement 
4 metres _______5 metres

Pente

Situation du sol 
(Profondeur)

Aspect

40%- 60%

moins de 50 cm 
(20 pouces) 
du sol

Sud

moins de 40%

plus de 50 cm 
(20 pouces) 
du sol

Nord, Est, 
Quest

II existe de nombreuses contraintes aux systemes agricoles qui entrent dans le precede de decision pour chaque paysan sur 1'ecartement entre les haies vives. Certains paysans espacent leurs haies vives assez loin pour pouvoir accomoder le paturage du betail entre les barrieres. D'autres paysans ne veulent pas abandonner des portions adequates de leurs terrains pour les haies vives parce qu'ils veulent utiliser 1'espace pour les cultures qui rapportent dans 1'immediat.

Ainsi le message de vulgarisation du PST doit incorporer un certain compromis entre les contraintes des systemes de production agricole et les objectifs d'amelioration et du conservation de sol. Afin de simplifier nos activites de vulgarisation, tout en assurant d«s resultats positifs des haies vives, PST propose qu'une distance de base de 5 metres entre les haies vives soit recommandee.

Preparation du site. Apres avoir trace et delimiter avec des piquets les lignes de contour, il est necessaire de preparer un sillon en contour ("bit"). Ce sillon peut avoir la meme forme comme la "bit rigole" que les paysans utilisent couramment. PST recommande que le billon soit au moins de 30 centimetres (12 pouces, i.e. 1 pied) de haut et 40 centimetres (16 pouces) de largeur (Voir illustration 11). Illustration 7 indiquent ou sur le billon les haies vives devraient etre semees ou plantees.

II est vital que des efforts soient faits pour assurer que le sillon et son billon restent toujours sur le contour, autrement il peut y avoir des breches dans les parties basses du sillon ou le ruissellement d'eau concentre peut commencer. II est aussi recommande que, ou il est possible, les lignes de haies vives soient etablies avant la 
cultivation du jardin pour eviter que le paysan soit force de construire le sillon quand il a beaucoup d'autres choses a faire telles que le labourage et la plantation de son terrain.

Cloisonnement des sillons. Cloisonner les sillons a 2 a 4 metres d'intervalles peut empecher 1'eau de canaliser et de
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se rassembler au point le plus bas du sillon, reduisant ainsi la possibilite de breche. (Voir illustration 6). Les sillons cloisonnes sont appropries sur les sols bien draines sur les pentes de moins de 40%. Cependant, le cloisonnement des sillons ne sont pas appropries quand les precipitations excedent 2400 mm a cause du potentiel de la concentration localisee d'eau qui pourrait causer la formation des 
ravines.

Quand les sillons/billons sont crees dans un jardin avec les mauvaises herbes ou les graminees bien etablies (comme dans le cas du paturage et des jacheres) deux options peuvent etre suivies. Une strategic est de faire 1'effort pour 
enlever les mauvaises herbes et leurs racines des billons. Ce type d'approche est necessaire pour les empecher de repousser et d'entrer en competition avec les haies vives d'arbres legumineuses qui seront plantes avec des sentences. La deuxieme option est de planter ,des haies vives d'herbes utilisant des boutures plutot que des arbres parce que les herbes pousseront plus vite que les haies vives d'arbres legumineux plantes avec des semences. Ainsi, les herbes sont moins affectees par la competition avec les mauvaises 
herbes.

Planter les haies vives. Les semences sont plantees sur la partie superieure interne des billons en contour. Cette position est preferee pour deux raisons: des leur 
etablissement, les plants dans cette position peuvent mieux beneficier des residues d'eau et des sediments qui sont rassembles sur les sillons superieurs. Aussi cette position permet aux plants de maintenir le billon en place (voir illustration 7).

Les boutures d'herbes et de Cannes sont plantees dans la meme zone (voir appendice B Sigjesyon pou Plantasyon Zeb Elefan Oubyen Zeb Napye)

Distance entre les plants des haies vives. Les ecartements entre les plants dans les haies vives constituent un element critique pour assurer que cette technologic donne 1'effet maximum. La raison pour laquelle 1'ecartement etroit est important est pour eviter les espaces potentiels entre les lignes ou 1'eau ruisselante peut ouvrir une breche, 
canaliser de larges quantites d'eau rassemblee dans le 
sillon dans la breche et former des petites rigoles juste en dessous. Si c'est le cas, 1'effet positif de la haie vive, i.e. de retenir 1'eau et le sol sur le terrain, peut etre perdu.

II est important de noter que quelque soit 1'ecartement, les tiges des plants ne pourront pas arreter le ruissellement de 1'eau des fortes precipitations. Le controle de 1'erosion se fait par le systeme des racines attachees au billon et de retention d'eau et de sol en amont du sillon. Ceci montre



encore 1'importance fondamentale de faire des techniques de conservation comme partie integrante des pratiques agricoles utilisees sur les terrains entre les haies vives (voir 
illustration 8).

Densite des semis. Pour atteindre 1'ecartement uniforms avec les especes d'arbres legumineux utilisant les semences est difficile. La germination des semences peut varier comme resultat de la qualite de la semence, les precipitations et la profondeur des semis. La pratique en Haiti a montre qu'une haie vive epaisse est mieux obtenue en semant des semences fraiches sur une ligne continue au debut de la saison de pluie. si des quantites adequates de semences sent semees juste avant le debut des saisons de pluie, une haie vive epaisse peut etre obtenue. Les semences plantees durant cette periode ne demande pas de traitement de 
pregermination.

D'autres projets en Haiti tendent de semer de fa£on tres dense, pour assurer qu'une ligne solide de plants sera etablie. Au nord-est, les participants du projet CARE sement au taux approximatif d'une marmite (2 / 2 Kg. de semences) de Leucaena par 100 a 150 metres lineaires de haies vives. Cette approche a 1'avantage de compenser a un certain degr6 pour les taux irreguliers de germination de semences. PST est en accord avec cette approche de semences dense pour faciliter 1'etablissement d'une ligne solide de plants dans les haies vives,

Nous aimerions encourager nos collegues qui s'engagent dans la plantation des haies vives d'evaluer les resultats qu'ils obtiennent en plantant les densites variees de semences sur differents sites. Par le suivi et la compilation de cette information, PST vise de developper les recommandations de   densite de plantation locale.

Les semences devraient etre plantees dans un sillon peu profond (1 - 2 cm de profondeur c'est-a-dire d'un demi a un pouce), ce sillon est trace a 1'aide d'un baton en amont du billon. Les semences ne devraient pas etre semees a un endroit utilisant un baton de plantation enfonce dans le sol comme on le fait traditionnellement pour les autres cultures. II est important de ne pas planter les semences trop profondement. La germination rapide des especes de haies vives minimisera la competition avec les mauvaises herbes. Plusieurs des especes d'arbres legumineux utilises. pour les haies vives (Leucaena et Calliandra) sont tres 
susceptiples a la competition avee les mauvaises herbes et si une germination uniforme peut etre realisee, il ne sera pas necessaire d'investir plus de main d'oeuvre paysanne pour le desherbage (voir illustration 9). Des que les semences sont plantees, elles devront etre recouvertes
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avec de la terre (1-2 cm) et entassees fermement avec la 
paume de la main. (Voir illustration 7). Les plants devraient 
emerger 2 a 3 semaines apres avoir seme, dependant des 
conditions de pluie.

INOCULATION DES SEMENCES

Afin d'assurer la croissance rapide de chaque plant et 
d'obtenir le maximum de benefices des haies vives legumineuses, 
ces especes doivent avoir la capacite de fixer 1'azote dans leurs 
racines. Pour gue les plants legumineuses puissent fixer 1'azote 
ils dependent de la presence dans le sol de certains types de 
microorganismes gui habitent dans les noeuds des racines et 
convertissent 1'azote atmospherique en une forme que les plants 
peuvent utiliser.

Plusieurs de ces microorganismes existent deja dans les sols 
en Haiti. Cependant, pour certaines regions, particulierement 
les altitudes elevees et pour quelques especes d'arbres 
legumineux qui sont nouvelles en Haiti, il pourrait etre 
necessaire d'introduire ces "microorganismes dans les regions ou 
nous planterons les haies vives d'arbres legumineux. 
L'inoculation est le precede d'ajouter ces microorganismes 
(d'habitude sous forme de poudre).dans le sol avec les nouveaux 
plants. C'est realise d'habitude en couvrant les semences 
avec de la poudre inoculante au moment des semis.

Afin de decider s'il serait avantageux d'inoculer les semences 
d'une espece particuliere, le groupe de microorganismes que cette 
espece exige doit etre connue. (voir tableau 2).

Tableau 2. Groupes compatibles de legumes

GROUPE I
TYPE POIS CONGO

GROUPE II
TYPE DE LEUCAENA

GROUPE III 
TYPE DE SESBANIA

Albizia lebbek 

Cajanus cajan 

especes d'Erythrina

Calliandra calothyrsus 

Gliricidia sepium

especes de Leucaena 
Prosopis juliflora

Especes de Sesbanial

(Ces legumes font des noeuds quand ils sont inocules avec des 
microorganismes du meme groupe.)

Un groupe de microorganismes, appele "Type Leucaena" peut inoculer 
differents types de plantes legumineuses en plus du Leucaena. Ces 
plants ne devront pas etre inocules s'ils sont plantes dans les 
regions ou ils peuvent trouver le "type Leucaena" des 
microorganismes. L'experience en Haiti suggere que ces
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roicroorganismes sont presents dans les sols ou les especes locales de legumineuses "Delin" et "Bayahonde" poussent et prosperent. Dans les regions ou ces especes sont absentes ou ne poussent pas vigoureusement, il sera peut-etre necessaire d'inoculer les especes du groupe Leucaena quand ils sont plantes.

La meme regie s'applique aux especes du Groupe I. Quand les especes d'un meme groupe poussent bien dans une region, ceci indique que probablement la region a le type de rhizobium necessaire pour le reste des especes du meme groupe et 1'inoculation n'est pas necessaire.

Les especes de Sesbania sont dans un groupe a part, et il est possible que la croissance optimale peut etre obtenue seulement s'ils sont inocules. D'ailleurs, 1'experience additionnelle de terrain sera demandee avant qu'une recommendation definitive concernant 1'inoculation de ces especes soit faite.

D'autres especes qui ont ete introduites en Haiti beneficieront aussi beaucoup de 1'inoculation. C'est particulierement le cas du Calliandra parce qu'il est souvent plante sur les altitudes les plus elevees ou les microorganismes ne sont peut-etre pas presents.
Cependant, a present il y a de nombreuses contraintes logistiques dans 1'importation, le transport et 1'application appropriee de 1'inoculant qui peut etre detruit a une temperature de plus de 25° C. D'autres tests sont exiges avant que des recommendations definitives soient faites sur quelles especes devraient etre inoculees et dans quelles conditions specifiques de site. Pendant ce temps, les activites de vulgarisaiton du PST s'accentueront sur la plantation des especes sur les terres qui ont deja les microorganismes necessaires.

AMENAGEMENT DES HAIES VIVES

La premiere annee. Un principe de base d'amenagement des haies vives est de maintenir un equilibre positif entre les couts de main d'oeuvre et 1'utilisation d'espace pour etablir les haies vives centre les benefices qu'ils peuvent donner.

PST propose que les paysans preparent les billons sur lesquels seront plantes les haies vives et les planter avant les autres cultures. L'etablissement des haies vives est une activite qui prend beaucoup de temps et par consequent cette activite devrait avoir lieu au moment ou il n'y a pas d'autres demandes sur la main d'oeuvre paysanne. Un exemple de programmation pour minimiser la competition de main- d'oeuvre est de preparer la terre et planter les haies vives pendant la saison seche comme le font plusieurs paysans qui
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ont plante les hales vives de Leucaena avec PADF (Pan 
American Development Foundation).

II est courant pour les haies vives de pousser avec des 
breches le long des lignes ou ils etaient plante. Ceci peut 
etre du a la mauvaise qualite de semences, mauvaise 
plantation de semences, la predation des animaux et des 
insectes ou un nombre d'autres facteurs. En suivant 
attentivement les directives pour planter, i.e. planter des 
semences fraiches a un haut niveau de densite, a la 
profondeur recommandee et au debut de la saison de pluie, on 
rassure un nombre minimum des breches dans les haies vives. 
Si la haie vive n'est pas etablie en une ligne solide apres 
le premier mois de la saison de croissance, le paysan 
devrait replanter dans le meilleur delai les endroits ou les 
semences n'ont pas poussees, Ceci est tres important pour 
proteger le billon et reduire la possibilite de la formation 
des ravins. II est aussi important parce que le plus 
longtemps les autres arbres dans les haies vives aient une 
chance de pousser, le plus difficile sera-t-il pour les 
semences de pousser dans les breches.

Des qu'ils sont etablis, une haie vive plantee de facon 
dense devrait produire une plantation tres dense. Atteindre 
la germination reguliere le long des haies vives est 
preferable d'essayer de replanter apres. Durant les 
premieres semaines apres 1'apparition de la plante, il 
faudrait proceder au desherbage des plants afin d'encourager 
la croissance uniforms. Le Leucaena est susceptible a la 
competition des mauvaises herbes. Le manque de desherbage 
est la plus grande cause d'echec pour le Leucaena. En 
principe si le billon sur le contour est prepare de facon 
adequate et les semences plantees a une profondeur 
appropriee, 1'apparition rapide et la croissance vigoureuse 
des arbres legumineuses devrait minimiser le probleme des 
mauvaises herbes.

Tailler les haies vives. il est difficile de standardiser 
quand la premiere coupure des haies vives devrait avoir 
lieu, Souvent il faut comparer 1'avantage de donner a la 
haie vive le temps necessaire pour se developper avec le 
desavantage que les haies vives deviennent trop larges et 
donner 1'ombre sur les cultures avoisinantes. Les semences 
plantees au debut de la saison de pluie pousseront a une 
hauteur ou ils peuvent cacher les cultures alimentaires du 
moins les plants les plus proches avant que les arbres 
puissent etre tallies convenablement. Cependant, on ne 
devrait pas tailler les arbres avant que les parties 
inferieures de la tige deviennent lignifiees et par 
consequent aient des bourgeons qui aboutiront en une 
repousse forte de taillis. Pendant la saison active de 
croissance, les arbres legumineux consacrent leur energie 
physiologique a une croissance de feuillage et non le
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developpement de bourgeons. S'ils sont tallies trop tot, la repousse ne sera pas tres robuste et 1'effet de la hale vive sera diminue.

Une regie generale est de laisser la haie vive se developper pendant une annee entiere avant de la tailler a 50 
centimetres (20 pouces) de hauteur. Cependant, durant cette premiere annee il faudrait faire attention pour eviter que les haies vives n'entrant pas en competition avec les cultures dans les allees. Quoique les haies vives ne sont pas pretes pour etre taillees, de petites sections des plus jeunes branches peuvent etre taillees pour reduire 1'ombre.

Le personnel du projet devra suivre cette situation sur le terrain et conseiller les paysans en consequence. Cette probleme arrivera seulement durant la premiere saison, tandis que durant des annees apres le taillis les haies vives peuvent etre faites au bon moment sans aucun effet negatif sur son efficacite ou sa croissance.

Durant la premiere annee, les haies vives devront aussi etre protegees contre des animaux. S'ils sont etablis au debut de la premiere saison, il pourront resister au broutement des animaux apres la saison seche de decembre/janvier. 
Cependant, les animaux attaches pres des haies vives jeunes peuvent causer des degats importants aux endroits qu'ils sont attaches. Comme alternative, les paysans devraient etre encourages d'attacher leurs animaux pres des haies vives mais assez loin pour qu'ils ne puissent pas les manger. Tailler et porter le feuillage des. haies vives donnent aux animaux des valeurs nutritives et ne provoquent pas de degats.

Amenagement des haies vives apres la premiere annee. 
L'amenagement des haies vives d'arbres etablies est une 
affaire simple. Tous les efforts devraient etre entrepris pour assurer qu'il reste simple pour ne pas accabler 
inutilement les paysans participants. En bref, 1'amenagement des haies vives veut dire la coupe des arbres a 50 cm (20 pouces) de hauteur pendant la saison agricole pour limiter la competition de 1'ombre avec les cultures adjacentes et eviter que les arbres produisent des semences. Les arbres devraient etre coupes 2, 3 ou 4 fois durant 1'annee 
dependant de la qualite du site et de la pluie. Une machete bien aiguisee serait adequate pour la tache (voir illustration 10).

II existe plusieurs facteurs qui entrent en jeu quand il faut decider sur le temps optimum pour couper les haies vives. Comme il a ete discute auparavant, les haies vives doivent etre coupees avant qu'ils ne commencent a faire la competition avec les cultures adjacentes. Cependant les haies vives peuvent etre "choquees" et ne pas se remettre en
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pleine productivity s'ils sont tallies tot durant la saison seche. Aussi il faut fixer un calendrier pour couper les haies vives a un moment qui convient aux paysans.

PST propose que les haies vives soient taillees juste apres la plantation des autres cultures sur le terrain. De cette fagon, les haies vives peuvent etre coupees quand les paysans sont deja sur le terrain et les emondages peuvent etre places facilement sur la surface du sol. Cette pratique ne devrait pas entraver les plantations des cultures annuelles et offre le benefice potentiel de proteger la surface du sol de la force erosive de la pluie. Tailler les haies vives demande beaucoup de main d'oeuvre. On espere qu'avec le temps les paysans se familiariseront avec la 
technologie, reconnaitre les benefices et de la poursuivre comme ils font les autres pratiques traditionnelles.

Les emondages des arbres legumineux peuvent etre utilisees en diverses faeons:

Paillis  les branches peuvent etre utilisees comme paillis et posees parmi les cultures sur les terrains entre les haies vives. La pratique est de couper les haies vives et mettre les tiges fraichement coupees sur la surface du sol en amont de la haie vive. Dans 
quelques jours les feuilles, les tiges et les 
brindilles secheront et tomberont au sol et protegeront sa surface centre 1'erosion. Ils contribueront a 
apporter de 1'azote et de la matiere organique. A ce 
moment, les tiges et le bois peut etre rassemble 
facilement pour produire du bois de feu. II est 
recommende que les paysans considerent rassembler les tiges quand ils reviennent de leurs champs pour 
desherber.

Rampay  Afin d'augmenter la possibilite des haies 
vives d'arreter la force du ruissellement et de 
controler I 7 erosion, les tiges peuvent etre placees 
horizontalement le long de la base des haies vives en amont. (Voir illustration 11).

Fourrage  Les feuilles sur les branches peuvent aussi 
etre utilisees comme fourrage pour les animaux. Comme 
il a ete mentionne ci-dessus, un systeme modifie 
d'animal attache est suggere pour adapter les pratiques locales a la technologie des haies vives sans causer de degats aux haies vives qui restent. La plupart des 
especes, y compris les herbes et les arbres 
legumineuses peuvent etre donnes directement aux 
animaux. Dans le cas de Leucaena, nous recommandons 
qu'il ne soit pas utilise comme fourrage jusqu'a ce 
qu'il soit mieux etudie. C'est parce que le Leucaena contient un acide amine toxique   mimosine   qui 
cause la perte des poils et reduit la fertilite des
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animaux qui se nourissent trop de cette hale vive. Naturellement, dependant de la nature des haies vives, les paysans peuvent trouver qu'ils auront du fourrage en surplus qui pourra etre commercialise.

Note: Voir aussi Appendice C concernant un calendrierd' amenagement de haie vive par rapport a la production descultures annuelles.

CHOISIR LES ESPECES POUR LES HAIES VIVES

Critere de selection. Les criteres suivants ont ete utilises pour choisir les especes recommendees pour les haies vives. Us sont bases sur les caracteristiques de croissance des plants et la compatibility avec les systemes actuels de culture.

* Grande. Production de biomasse  signifiant un rapide 
taux de croissance et une production importante de feuilles qui peuvent etre ajoutes aux terres des 
paysans comme matiere organique ou qui peuvent etre 
utilisees comme fourrage. II faut noter que 1'addition de la matiere organique peut etre tres importante sur les sites degrades, puisqu'il ameliorera le rapport carbone/azote et la capacite d'echange des cations augmentant ainsi la capacite du sol pour retenir 1'humidite et les elements nutritifs qui seront perdus autrement ou rendus non disponibles aux plants.

* Capacite de fixer I/azote  les especes de plants qui peuvent fixer 1'azote atmospherique peuvent augmenter la fertilite du sol des champs des paysans.

* Adaptability aux conditions dans 1'aire de PST, y 
compris les sols rocailleux, surtout alcalins et peu profonds (y compris les sols acides sur les altitudes les plus elevees); le schema de pluie bi-modal; et une longue saison seche; les altitudes allant de 300-2000 metres et les insectes nuisibles locaux.

* Etablissement relativement facile  y compris: 
preference donnee aux semis directs des especes 
d'arbres, la propagation vegetale acceptable quand les plants/boutures sont faciles a obtenir et a transporter (e.g. herbe elephant); pour les arbres legumineux, preference donnee aux especes dont les semences ont un taux de germination eleve et s'obtiennent facilement, les racines se developpent facilement et produisent un grand nombre de branches.
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* Forme de croissance d'une espfece et ses 
caracteristiques signifiant un plant qui atteint une 
raase assez epaisse presentant une barriere 
adequate reduisant ainsi la vitesse de ruisselement et 
1'erosion. Les especes de plantes qui sont connues pour 
developper des rejets de racines sont moins desirables 
car ils vont envahir les cultures avoisinantes.

LES ESPECES RECOMMANDEES

Base sur les criteres ci-dessus, une grande variete 
d'especes de plantes peut etre recommandee pour 
1'utilisation des haies vives. Une longue liste d'especes 
arrangees dans une matrice qui coordonne les especes et les 
sites serait ideale. La realite pratique suggere autrement, 
au moins a court-terme. La premiere difficulte serait 
d'obtenir de bonnes informations de description de site 
detaillees adequat pour la grande variete des fermes 
participantes. Le deuxieme probleme est celui de la 
coordination et des logistiques de distribution de petites 
quantites de plantes et le message requis de vulgarisation 
sur les semences et la plantation et 1'amenagement sur toute 
1'aire du projet. L'experience a demontre que les programmes 
de vulgarisation fonctionnent mieux, particulierement au 
commencement, avec des activites aussi simples que possible.

Par consequent, il y a une liste assez courte d'especes de 
plantes, quelques unes dont 1'adaptability a ete prouvee en 
Haiti et d'autres qui paraissent prometteuses. Ces especes 
sont decrites brievement et sont suivies d'une matrice 
tabulaire appareillant les especes aux caracteristiques 
selectionnees de site.

Leucaena leucocephala - Lesena:

Evidemment, un choix excellent qui a donne ses preuves sur 
le terrain   tres utilise pour les haies vives et le 
reboisement en haiti. Sa croissance vigoureuse et sa maniere 
de former ses branches aussi bien sa capacite de fixer 
1'azote de 1'atmosphere fait que cet arbre legumineux soit 
le premier candidat pour les haies vives jusqu'a une 
altitude de 500 metres. L'espece produira le paillis vert 
riche en azote et des batons pour le bois de feu. Cette 
espece produit beaucoup de semences ce qui augmente sa 
convenance pour planter directement.

Cependant il est vital de se rappeler les points suivants 
quand on utilise le Leucaena;

* II y a un grand norobre de cultivars de Leucaena
leucocephala , classifie comme type peruvien, type 
Geant, et Cunningham. Le dernier type est un melange 
entre les deux premiers et a ete developpe en Australie 
specialement pour la production du fourrage. II est
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important de documentor et de faire le suivi, au moins sur une base d'echantillon, 1'origine et la performance de divers lots de semences. Les cultivars prometteurs devraient etre etablis sur de petits sites loin d'autres sites ou il y a le genus Leucaena pour eviter 1'hybridation. Dans tous les cas de collecte locale de semences, soit de peuplement d'origine connue ou les peuplements sauvages ainsi appeles, tous les efforts devraient etre faits pour rassembler les semences des arbres les mieux formes.

* II a ete dit que certains paysans dans 1'aire du projet ri'aiment pas le Leucaena. Us le considerent comme un arbre mediocre (Delen), mal forme et a cause de ses nombreuses semences souvent se transforme en mauvaise herbe. En effet 1'espece donnera des problemes de mauvaise herbe si elle n'est pas taillee convenablement, i.e. si on la laisse produire des semences. Obtenir des informations structurees des paysans sur cette espece sera necessaire afin d'adapter le message de vulgarisation pour cette espece.

* L'acceptability de cette espece comme fourrage reste un problems specialement pour les animaux non-ruminants (chevaux, mules, anes, cochons, poulets).

* La competition des mauvaises herbes doit etre eviteeles premiers mois apres la germination du Leucaena afin d'assurer son bon etablissement.

* Dans d'autres parties du monde, les plantations de Leucaena ont ete detruites par des attaques de 1'insecte Psyllid spp. (poux de plantes). Get insecte est connu en Haiti et, quoiqu'il y en ait beaucoup, il n'a pas encore atteint les proportions epidemiques trouvees dans d'autres pays. Les effets negatifs de cet insecte (la defoliation importante) devrait etre suivie. Eviter une monoculture de Leucaena est recommandee comme moyen d'eviter une epidemic de cet insecte.

Leucaena diversifolia - Lesena Ti Fey

Cette espece est tres proche et similaire aux caracteristigues et attributs du Leucaena leucocephala. Cependant, mieux adapte aux altitudes elevees (500-1200 m), elle serait un tres bon choix aux pentes plus hautes de 1'aire du projet.

En principe, tous les problemes souleves concernant le L. leucocephala s'appliquent au L. diversifolia. On dit que 1'espece a un plus faible taux de mimosine et par consequent sera un meilleur fourrage. On sait aussi qu'il est moins susceptible d'etre attaque par le psyllid. Le probleme
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principal a present est de trouver une bonne source de 
semences. Les approvisionnements sur le marche international 
sont tres limites parce que c'est une nouvelle espece pour 
les programmes de reboisement. L'espece a ete plantee en 
Haiti mais la purite de la souche genetique du plasma a ete 
diluee a cause de 1'hybridation.

Toutefois, des efforts devront etre faits pour planter soit 
des sources connues de semences importees ou des semences 
rassemblees localement du diversifolia croise dans les haies 
vives et pour les petites superficies de production de 
semences sur les altitudes elevees et moyennes dans 1'aire 
du projet. L'espece parait etre tres prometteuse. Quand les 
semences pures sont disponibles ou le type hybride demontre 
sa parfaite adaptability son utilisation pour les haies 
vives peut etre repandue d'une facon significative.

Gliricidia sepium:

C'est un autre bon choix comme espece de haie vive pour 
Haiti. C'est un arbre de taille moyenne qui produit du 
fourrage, du paillis vert et du bois de chauffage. D'apres 
les experiences actuelles dans la plantation de cette espece 
en Haiti, il apparait qu'il pourrait etre utilise 
interchangeablement avec le Leucaena leucocephala. II y a la 
possibilite qu'il pousse mieux que le Leucaena leucocephala 
a altitudes plus elevees (plus de 500 m.) et qu'il tolere 
mieux les sols acides.

Tandis que 1'espece peut generalement etre recommande pour 
les sites specifiques (voir tableau 3), les sources de 
semences doivent etre identifiees et 1'arbre doit etre teste 
au dela de 500 metres. La pratique de planter directement 
des quantites de boutures de Gliricidia n'est pas 
recommandee. Le projet recommande plutot de semer 
directement cette espece a intervalles proches. Cependant 
c'est une excellente technique d'utiliser des tuteurs pour 
faire des clotures vivantes. A cause du manque de semences, 
les aires de production de semences devraient etre etablies 
a divers endroits dans 1'aire du projet, preferablement sur 
les meilleurs sols pour assurer une bonne croissance et la 
production d'une bonne quantite de semences.

Calliandra calothyrsus:

Calliandra est une espece d'arbre legumineuse de petite 
taille originaire de 1'Amerique Centrale. Base sur les 
bonnes experiences a Java, Indonesie, ou il a ete utilise 
pour aider a rehabiliter les sols de montagne degradee, il 
est plante maintenant a travers le monde. Cette espece 
pousse sur les altitudes elevees mais les plantations a 
moyenne altitude, i.e. 250-800 metres ont eu le plus de 
succes. II pousse de maniere epaisse et repousse 
vigoureusement apres avoir ete coupe produisant du bon
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fourrage et de petits batons de bois de feu. L'espece est bien connue pour sa capacite d'ameliorer les conditions de site par la fixation d'azote et 1'amelioration du sol; il produit d'abondant feuillage qui peut etre utilise comme 
paillis vert.

Dans son pays d'origine et au Java, 1'espece a fleuri sur 
les sols legerement acides de texture legere d'origine 
volcanique. Elle ne fleurit pas sur les altitudes elevees 
ou sur les sites des sols calcaires et mal draines. 
I/experience limitee en Haiti suggere qu'elle aura une place prometteuse dans les applications de haies vives sur les 
altitudes elevees sur des sols legerement acides.

Le projet depend actuellement sur les importations de 
semences pour cette espece, et pour cette raison les 
quantites sont tres limitees. Encore une fois les aires de production de semences sont suggerees mais avec elles 
d'autres experimentations au niveau des fermes sont 
recommendees afin de familiariser les gens avec 1'espece et 
pour obtenir des informations sur leurs reactions.

Albizia lebbek - cha-cha;

Les citations de litterature sont confuses sur le niveau 
altitudinal (01-1.600 metres) et les conditions des sols 
(alcalin/neutre/acide) pour albizia. Ceci peut etre parce que le niveau normal de 1'espece est assez vaste et elle a ete plante a beaucoup d'endroits et "naturalise" en Asie, Afrique et aux Ameriques. Ceci suggere que 1'observation 
attentive de 1'espece en Haiti est. la cle pour comprendre 
son adaptability. Ce qui veut dire, aussi que les 
acquisitions de 1'etranger sont probablement inappropriees a moins qu'une origine specifique avec des conditions 
similaires a celles existant en Haiti peuvent etre 
identifiees et obtenues. Comme il est plante presque partout 
dans les plaines en Haiti, les tests doivent continuer avec cette espece en utilisant des semences locales.

L'espece est connu de repousser bien apres qu'il ait ete 
coupe mais des questions se posent si c'est une bonne espece pour les haies vives. C'est un arbre qui a des feuilles 
dures et des branches pas tres bien adapte a la fonction de controle d'erosion. II produit aussi des rejets facilement - - un aspect qui presque le disqualifie pour 1'utilisation comme haie vive a cause de son prpbleme qu'il peut 
transformer facilement en mauvaise herbe. Toutefois, son 
statut comme legume capable de produire du fourrage, du 
paillis et du bois de feu suggere que des efforts devraient continuer pour explorer sa convenance pour les haies vives. A court-terme, les haies vives d'Albizia lebbek devraient 
etre limitees sur les sites experimentaux ou les sites des 
TAP de UNICORS, probablement dans les zones plus seches, 
alcalins et pres de la cote.
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ESPECES/MATRICE DU SITE

Le tableau 3 (page 22) a ete prepare comme materiel de 
reference rapide pour associer les especes au site pour 
1'etablissement des haies vives. Cette version du tableau 
fonctionne seulement comme un premier essai, au fur et a 
mesure que le projet gagne de 1'experience avec les especes, 
le tableau sera plus raffine. II serait bon de noter, 
cependant, que 1'utilite d'un tel tableau reside avec la 
capacilite locale de faire des descriptions de site. Ce 
tableau a aussi ete prepare a cause du besoin de 
standardiser et de simplifier le message de vulgarisation.

AUTRES ESPECES

D'autres d'especes sont en train d'etre considerees pour les 
applications des haies vives dans la zone du projet PST. A 
mesure que d'autres informations sur ces especes et sur 
d'autres sont developpees, cette section de conseils sera 
mise a jour. En attendant que d'autres informations soient 
developpees, la liste comprend les especes suivantes:

Moringa oleifera - benzolive

Cette espece qui a ete plantee comme haie vive par CARE au 
nord ouest d'Haiti est un choix excellent pour le 
developpement agroforestier parce que les feuilles, le fruit 
et les fleurs ont un pourcentage eleve de vitamine A et C et 
sont comestibles. Les sentences sont moulues et utilisees 
comme coagulant pour purifier 1'eau. L'espece est aussi une 
bonne espece pour le fourrage. De 1'huile peut etre extraite 
des semences et utilisee pour la cuisine et pour fabriquer 
du savon.

I/arbre peut etre reproduit soit par des semences soit par 
des larges boutures, qui prennent racines assez facilement 
s'il est plante au debut de la saison de pluie. Morinqa 
oleifera est connu comme une espece de zone seche, il est 
decrit comme une espece qui tolere les conditions seches le 
long de la cote et les zones exposees du sud ouest d'Haiti 
(une partie de la zone du projet). Cependant, il parait 
qu'il pousse sur les altitudes plus elevees (jusqu'a 1.300 
metres) en Inde. A part d'une intolerance pour les sols tres 
argileux, il peut pousser dans des conditions tres variables 
dans les zones tropicales. II devrait etre teste comme 
espece de haie vive dans la zone du projet en commencant par 
les altitudes basses.
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Cajanus cajan - Pva congo

Comroe il est plante partout en Haiti comme une culture intercalaire, il serait bon d'explorer sa convenance pour les haies vives. Si une variete perenne peut etre identifiee (il en existe) et des semences adequates sont obtenues il serait bon de planter quelques haies vives experimentales dans 1'idee de suivre son adaptability apres les avoir taille. Cependant, il y a certaines contradictions dans 1'utilisation de cette espece comme haie vive. II y a trop de cultivars de cette espece pour generaliser sur sa convenance. Au moins, une variete perenne serait necessaire pour soutenir 1'effet de la haie vive pour plusieurs annees. D'ailleurs, sa capacite de repousser apres avoir ete taille a 50 cm (20 pouces) au-dessus du sol est aussi a verifier. Finalement, c'est aussi une plante, produisant des haricots (gousses), et le tailler pour les haies vives serait contradictoire avec son role de producteur de gousses du point de vue des paysans.

Sesbania sesban;

Cette espece pourrait avoir un certain potentiel sur les sites plus sees dans la zone du projet. Les conditions sur les sites dans la literature sont contradictoires. Au Pakistan, il pousse entre 300 et 500 metres; en Inde jusqu'a 1.200 metres et au Kenya entre 1.300 et 2.000 metres. Les besoins de pluie sont aussi vagues: de 350 a 1.000 millimetres en Asie; 1.000 millimetres ou plus au Kenya. C'est un arbre petit qui grandit vite, avec des branches nombreuses et tres espacees. Etant donne qu'il produit beaucoup de semences, il a tendance a devenir une mauvaise herbe. Le bois du Sesbania sesban n'est pas particulierement un bon bois de feu parce qu'il a une tres basse gravite specifique. L'espece produit du bon fourrage. II est clair que cette espece devrait toujours etre consideree comme une espece experimentale.

Erythrina spp - Bwa Immortal;

Cette espece n'a pas encore ete tres experimentee en Haiti comme haie vive. Aucune autre experience n'est connue ou a ete identifiee dans la literature se referant a des experiences similaires dans le monde. Le genus est connu, toutefois, comme un fourrage excellent et est aussi utilise pour les clotures vivantes etablies avec de larges boutures.
Peut-etre que la premiere chose a faire est de confirmer 1'identification des arbres existant en Haiti. 
L'experimentation limitee faite avec cette espece en 1988 devrait etre suivi. D'autres haies vives plantees sur une plus grande densite devrait aussi etre essayee.
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Tableau 3 , e.sj^^

Especes Altitude (m) Pluviosite (mm) Sol (pH) Notes

L en cae.ua .le:ac;uc epiml& 0-500

Le_uca.ena..... divexsif alia 500-1200

Call iandra.. c,alo.t&yxatts. 250-300

Albiaaia 0-1600

0-1600

600-2000 

600-2000

au moins 1000

500-2500

1600-2300

alealin 

alcalin

legerement 
acide

acide/neutre 
alcalin

neutre

Bon chois

A besoin d'etablir
dee sources de semences

ProbableTDent mieux adaptees 
aux altitudes elevees

A experiraenter 
altitudes plus bassee

Semences directes seulewent

FH.DOC # 11
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Appendice A 

Fabrication et Utilisation du Niveau A

Pendant la fabrication, moins d'accent devrait etre place 
sur les aspects non essentiels du niveau A et plus de temps 
investi pour trouver les deux "points d'aplomb" et le "point 
de nivellement" sur la piece transversale. La longueur et 
1'angle exact des pieds et la piece transversale ne sont pas 
critiques. Le schema du niveau A ci-dessous (voir 
illustration 13 ci-dessous) avec des pieds non identiques et 
la piece transversale en biais est aussi yalide qu'un niveau 
A avec des proportions equilaterales. (Voir illustration 12 
ci-dessous)

Les trois jointures doivent etre fixees de telle fa9on que 
I' intersection des trois morceaux en bois ne changent pas et 
la ficelle doit etre bien attachee au sommet du niveau A et 
a la pierre ou autre poids a 1'autre bout de la ficelle pour 
qu'elle ne change pas de position quand on bouge le niveau 
A. En plus de 93, la tache importante est de graduer les 
deux "points d'aplomb" et de calculer le "point de 
nivellement". (Graduer un niveau A pour trouver un "point 
d'aplomb" veut dire graduer I'endroit sur la piece 
transversale ou la ficelle touche la piece transversale. Le 
"point de nivellement" est I'endroit sur la piece 
transversale ou la ficelle touche la piece transversale 
quand les deux pieds sont sur la ligne de contour). Comme il 
est indique sur I 7 illustration 15 ci-dessous, le "point de 
nivellement" peut ne pas etre au milieu de la piece 
transversale si on utilise un niveau A non symetrique.

Pour calibrer les deux "points d'aplomb", le niveau A 
devrait etre porte sur une pente et un pied place plus haut 
que 1'autre. e.g. les pieds peuvent former un angle de 45° 
avec le contour. Placer les pieds a cet angle aidera a 
assurer que les deux "points d'aplomb" sont assez loin 1'un 
de 1'autre. (En ayant les deux "points d'aplomb" loin 1'un 
de 1'autre, le point au milieu qui definit le vrai "point de 
nivellement" peut etre determine assez facilement). La piece 
transversale est graduee pour le "point d'aplomb" exactement 
ou la ficelle pend, puis on change la position du niveau A 
pour que le pied gauche soit place ou etait le pied droit et 
le pied droit est place ou etait le pied gauche. De nouveau, 
on marque le "point d'aplomb" sur la piece transversale. 
(Quand on renverse le niveau A, si les pieds ne sont pas 
fixes exactement aux memes endroits comme avant, les 
resultats ne seront pas satisfaisants). Le "point de 
nivellement" est a mi chemin entre les deux "points 
d'aplomb". Ce "point de nivellement" peut etre etabli en 
placant un morceau d'herbe a un "point d'aplomb" et le 
couper a 1'autre "point d'aplomb". L'herbe peut etre pliee 
en deux et un bout place a "un point d'aplomb" et 1'autre 
bout sera au "point de nivellement".
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Ce systeme de graduation devrait etre repete dans 2 ou 3 endroits differents sur une pente avant que la marque (entaille) finale soit faite au "point de nivellement". Quand la pierre de la ficelle pend au "point de nivellement" les deux extremites des deux pieds du niveau A sont a la courbe de niveau.

Quoique ce systeme de calculer le "point de nivellement" est un peu complique, il assure que le niveau A peut donner de vraies lignes de contour. Beaucoup de personnes pensent que le point au milieu de la piece transversale est 
necessairement le "point de nivellement", mais ceci est correct seulament si les deux pieds sont exactement la meme longueur et si la piece transversale est exactement "a niveau", par consequent, forment un A parfait. Si ces conditions sont reunies, le "point de nivellement" sera exactement au milieu de la piece transversale. Cependant, si ces conditions ne sont pas reunies, alors le point du milieu de la piece transversale n'est pas le "point de nivellement" et le niveau A ne sera pas gradue correctement. Le paysan qui utilise un niveau A qui n'est pas gradue correctement plantera des haies vives qui vont en aval et son travail peut faire augmenter 1'erosion au lieu de conserver le sol.

On peut commencer a utiliser le niveau A environ 3 pas du sommet du terrain, en commengant d'un cote du terrain. (En commencant 3 pas du sommet, le paysan aide a assurer que la ligne de contour restera sur son champ et ne passera pas sur le champ d'un voisin en amont.)

Un pied du niveau A est place sur le cot6 du champ ou le travail coramencera et un piquet est enfonc6 au sol pres de ce pied (Voir illustration 2). Le deuxieme pied est alors place a une position qui fait que la ficelle pend et touche le "point de nivellement". II suffit de placer le deuxieme pied a des positions differentes sur le terrain jusqu'a ce que la position est trouvee qui fait que la ficelle croise le "point de nivellement". L'extremite du deuxieme pied est maintenant sur la ligne de contour. Un autre piquet devrait etre enfonce au sol pour indiquer la ligne de contour. Le deuxieme pied est laisse sur place et le premier pied est pivots et place sur le sol.

II y a une raison pourquoi le niveau A est pivote au lieu de le soulever et le bouger. Le niveau A est un instrument imprecis. Malgre tous les efforts pour bien fabriquer et graduer le niveau A correctement, 1'instrument peut etre "inexact". Pour compenser les erreurs possibles, le niveau A devrait etre pivote, c'est-a-dire un pied devrait rester sur le sol et I' autre pied doit etre pivote chaque fois au lieu de le porter et de le deplacer sur le champ. Avec le systeme de pivoter le niveau A, les erreurs seront anullees. Si le niveau A est transport^ a travers le terrain, la ligne ainsi
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traces va en amont ou en aval et ne sera pas par consequent sur la courbe de niveau.

Quand on arrive de 1'autre cote du terrain, le niveau A devrait etre porte en aval a 1'endroit au la seconde ligne de contour sera tracee   cette fois-ci en commengant de 1'autre cote du terrain. (Ce guide recommande que les lignes de contour soient a cinq metres d'intervalle).
La deuxieme ligne de contour devrait etre tracee exactement conune la premiere. Si la pente du terrain est la meme, partout toutes les lignes de contour seront paralleles. Cependant, s'il y a des irregularites sur la pente, les lignes de contour ne seront pas paralleles et la distance entre deux rangees de haies vives changera a la suite des irregularites de la pente.

La personne travaillant avec le niveau A devra utiliser son bon sens pour ajuster dans le systeme deerit ici pour surmonter certains obstacles:

- La ligne de contour peut arriver a un rocher, une souche d'arbre ou une petite ravine. Si on essaye d'eviter 1'obstacle en faisant un detour, le sillon va aller en aval et alors 1'eau qui se rassemble dans le sillon coulera & ce point et durant les fortes pluies un precede de ravinement commencera a ce point. Une solution est de terminer le sillon quand on arrive a une souche d'arbre ou a un autre obstacle et de commencer un autre sillon de 1'autre cote de 1'obstacle.

Comme on peut voir sur ce qui a ete dit ci-dessus, 1'objectif de base en fabricant un niveau A est de trouver une facon de voir ou la ficelle croise la piece transversale (le point de nivellement) quand les les deux pieds du niveau A sont tous les deux a niveau, i.e. sur le contour. Si, nous disons bien s_i, il y a un endroit tout a fait a niveau, le probleme de graduer le "point de nivellement" est resolu. On place le niveau A a 1'endroit qui est a niveau et on marque le "point de nivellement" ou la ficelle croise la piece transversale. Ce "point de nivellement" sera correct pour tous les types de niveau A   y compris les niveau A avec des cotes non egaux et/ou une piece transversale non horizontale et aussi un niveau A avec des cotes egaux et une piece transversale horizontale.

Cette methode simple d'utiliser une surface a niveau pour trouver le "point de nivellement" a un probleme: des endroits dits a niveau ont souvent en fait une legere pente. Si un niveau A est place sur une surface qui a une pente de 3% et un faux "point de nivellement" est gradue ou la ficelle traverse la piece transversale, 1'utilisation de ce niveau A fera que les sillons et les haies vives aient aussi une pente de 3%.
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En utilisant cette methode de trouver le point de 
nivellement, on doit etre sur d'utiliser des surfaces a niveau. Les principes decrits ci-dessus peuvent etre 
utilises pour determiner si une surface est a niveau. Placer le niveau A sur une surface qu'on pense etre & niveau. Faire un "point d'aplomb" ou la ficelle touche la piece 
transversale. Carder un pied fixe au meme endroit sur la surface et pivoter 1'autre pied un peu, e.g. a 45 degres, ou un huitieme d'un cercle. Voir si la ficelle traverse la piece transversale au meme endroit. Repeter cette operation 
jusqu'a ce que le pied pivote reyient a sa position 
originale. Si la ficelle traverse la piece transversale au meme endroit a chaque position du niveau A, alors la surface est a niveau et 1'endroit sur la piece transversale que vous avez marque est le "point de nivellement". Toutefois si la position ou la ficelle touche la piece transversale change quand vous pivotez le niveau A, alors la surface n'est pas a niveau et on doit calibrer le niveau A, i.e. trouver le 
"point de nivellement", en utilisant la methode plus 
compliquee decrite ci-dessus.

Un niveau A peut etre de n'importe quelle taille. Cependant, si le niveau A est trop petit, le paysan aura besoin de plus 
de temps pour jalonner son terrain. Si le niveau A est trop grand, il est trop lourd pour etre utilise efficacement. La plupart des niveau A sont un peu plus grand qu'une personne de taille moyenne.

Une note d'explication sur la methode compliquee de fixer le "point de nivellement": Comme il a ete decrit ci-dessus, 
marquer les deux "point d'aplomb" quand on renverse le 
niveau A permet de fixer le "point de nivellement"   le 
"point de nivellement" est a mi-chemin entre les deux 
"points d'aplomb". Quand on met n'importe quel niveau A sur une pente, ou les pieds ne sont pas sur le contour, le 
"point d'aplomb" va etre eloigne du "point de nivellement" d'une distance inconnue. Si 1'on renverse le niveau A et marque le deuxieme "point d'aplomb", alors le nouveau "point 
d'aplomb" va etre aussi eloigne du point de nivellement, de nouveau a une distance inconnue.

Cependant, parce que nous renversons exactement le niveau A, nous savons que chaque marque pour un "point d'aplomb" est a la meme distance du "point de nivellement" comme 1'autre. Par consequent, nous savons que le "point de nivellement" est a mi-chemin entre les deux marques pour les deux "points d'aplomb."
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8IOJBSYON POU PLANTASYON 

ZBB ELEFON OUBYEN ZEB NAPYE

OU KAPAI PlANTE IEI ELEFON OUIYEK IEI NAPYE BENH 
JAN OU PLAN KANN. SIWESYON SA YO PRAl EDE OU 
ETAIll PI IYEN RANP VIVAN POU SOVE IE OU E IET OU 
YO (SA VIE Dl IEF, KAIRIJ, MUTON, CHMAL, NILET E 
IOURIK) KAPAI JVENN PI ION KALITE RAW.

1. KENIE IEI YO nt£.
  PA JANH KOUPE 1EI YO PA PIES ANVAN KE OU TIN 

PREPARE IE OU E KE OU PRE POU PlANTE,
  KENIE IE! OU NAN ION! E VICE W.O SOU 11 PIWE 

rUA CHAK JOU.
'- SI OU PA KAI PLANH IEI IA NENN JOU OU 

KEKOUE-l, ENSUIT KOUPE TOUDE PVENT KANN NAN E 
JETE YO PASKE YAP TRO SEX POU HEVIOPE,

2.' WAX NUT IEI KE OU PUNTE WE KNYEN 3 HE. 
6ADE INAJ Kl AOUAT.

  OU ME KE LI KOUPE JIS ANIA HE-A, APEPRE YOU 
POUS, OUIYEN IAJE DUAT 6UO POUS OU.

  OU HE KE KOUPAJ LA PA DVAT.

A, PROJi 80VS TE

X

•KOUPB KONSA

SB YOU ME

SB YOU LOT NB

N KOUPB KONSA

3. IAK INM Kl AWCM POU K KUAN OU WC PUNTE.
• KITE YOU ESPAS K N MNTIKT ANT CHAK WUT OU

PLANTE.
  KOUVRI mm 2, OUIYEN NENN 3 NE AK TE. NE 

YO fE RASIN E TU E YO PAP SECHE OSI VIT SI TO 
KOUVII.

  LE OU PLANTE NUT YO, ASIRE OU KE FEY AVtt 
UUJON YO (ADE ANLE, PA ATE.

  PLANTE IOUT YO NAN YOU AM, KONSI H'TA PI-OU, 
OU PA KANPE-L DVAT NET Nl OU PA KOUCHE'L ATE, ANT 
LE DE. AN6 SA AP ANPECHE LAPLI RANTRE POU POUR I 
IOUT KANN YO,

LB ZEB LA GEN YO VOTE DE 1 MET, LI PARE 
POU KOUPB POU BAY BET OU MANJE. TANK LI 
VIN PI WO, LE PEOI NAN KALITE LI.

PREPARE PA A6VO DEAN, SPESYALIS NAN ELVAJ 
PROJE SOVE TE, CAW PfRRIN
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Appendice C: Calendrier d'Amenagement de Haie Vive par Rapport
aux Cultures Vivrieres

Afin d'encourager les paysans pour installer les hales vives, on devrait leur expliquer comment le travail sur les haies vives peut etre integre dans leur systeme de production. Le schema ci- dessous est un exemple de la facon qu'un paysan a Kavalye peut integrer sont travail des cultures vivrieres avec celui des haies vives. Les 12 mois de 1'annee sont enumeres au sommet de la page. Au bas de chaque mois, il y a une reference sur le travail qui devrait etre fait sur les cultures vivrieres/annuelles et/ou sur les haies vives. Le calendrier n'est pas un schema directeur, mais seulement un exemple de la facon que le travail des haies vives peut etre integre avec le travail des cultures vivrieres.
Les differentes taches de cultiver les cultures vivrieres sont decrites au-dessus de la ligne de division, e.g. en fevrier le paysans preparera son champ et plantera ses cultures vivrieres, tandis qu'en mars/avril il va sarcler son champ.

Les differentes taches d'installer, d'entretenir et de recolter les haies vives sont decrites en-dessous de ligne de division. II y a une liste d'activites de la premiere annee pour installer la haie vive. Le paysan pourrait preparer le sillon/billon pendant la "morte-saison", e.g. en janvier avant de preparer son champ pour les cultures vivrieres. Approximativement un mois apres le debut de la saison pluvieuse et apres avoir seme la haie vive, le paysan inspectera la haie vive pour voir qu'il y a une bonne germination. S'il trouve des breches dans la haie vive, il replantera dans les breches. Le paysan doit s'assurer que la haie vive est sarclee puisque les arbres legumineux plantes a partir de sentences ne peuvent pas lutter efficacement centre les mauvaises herbes. Dans plusieurs cas, le sarclage des haies vives peuvent avoir lieu au meme moment que le sarclage des cultures vivrieres. On doit laisser pousser les arbres legumineux jusqu'a ce que la tige soit lignifiee normalement pendant un an.
La prochaine ligne explique les activites de haies vives qui auraient lieu pendant la seconde annee et les annees qui suivent. Si le paysan veut tailler sa haie vive au meme moment qu'il plante ses haricots, il devrait deposer les branches en amont de sa haie vive ou porter les branches comme fourrage a ses animaux. (En utilisant les branches comme paillage a ce moment-la pourrait creer un probleme de maladie pour les haricots). Durant les autres periodes, les branches peuvent etre deposees comme paillage dans 1'espace entre les haies vives.

Par consequent, en suivant le schema de n'importe quel mois decrit au sommet de la page, le lecteur peut voir comment le paysan a Kavalye peut integrer ses activites de cultures vivrieres avec ses activites de haies vives.



CALENDRIER D'AMENAGEMENT A KAVALYE DE HAIE VIVE PAR RAPPORT AUX CULTURES VIVRIERES

ACTIVITE 
CULTURES
VIVRIERES

*

ACTIVITE
HAIE VIVE

PREPARER
SOL ET
PLANTER
CULTURES
VIVRIERES

S
A
R
C
L
A
G
E

S
A
R
C
L
A
G
E

R H
E A
C R
0 I
L C
T O
E T

R M
E A
C I
O S
L
T
E

R P
E A
C T
0 A
L T
T E
E

PREPARER
SOL ET
PLANTER
CULTURES
VIVRIERES

S
A
R
C
L
A
G
E

S
A
R
C
L
A
G
E

R
E
C
O
L
T
E

lere annee

2erne annee 
et annees 
suivantes

JAN FEV MAR AVR MAI JUI JUIL AOUT SEP OCT NOV DEC JAN

Preparer 
Billons/Sillons 
et Planter 
Haies Vives

1 mois apres levee,
Replanter
Breches

Ne pas tailler parce gue les tiges ne sont 
pas assez lignifiees pour etre coupees 
et elles manguent de bourgeons adeguats

Tailler apres 
avoir plante 
haricots et 
deposer 
branches comme 
rampe paille 
en amont des 
haies vives **

Utiliser batons sans 
feuilles comme rampay 
sur les haies vives 
en amont ou comme 
bois de feu

Tailler apres 
avoir plante 
haricots et 
deposer 
branches comme 
rampe paille 
en amont des 
haies vives **

* A 
KAVALYE

MAIS
SARICOTS
PATATE DOUCE, PENDANT LA PREMIERE SAISON SUIVI DE

HHAR]ICOTS 
PATATE DOUCE

PENDANT LA DEUXIEME SAISON

** Dans de bonnes conditions de croissance, le paysan peut recolter, c'est-a-dire tailler,les haies vives jusgu'a 3 ou meme 4 fois 1'an. S'il n'y a pas de jeunes haricots ou d'autres plantes sensibles aux maladies guand les haies vives sont taillees, les branches peuvent etre deposees comme paillage entre les haies vives.
-H


